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智慧製造的數位化應用

• 數位化工廠需要強大的有線和
無線網路

• 高速無線網路連接 – WiFi 6需求
➢使用者體驗與頻寬需求
➢穩定的設備連線挑戰

• 有線交換器連接
➢高POE供電能力
➢高可用及擴充架構

• 網路可視化以提供大數據來支
援機器學習與AI人工智慧

• 追踪所有連接的設備和用戶

Source: PWC - Digital Factories 2020



IoT物聯網應用
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環境管理 資產追踪 安全監控 數據遙測

• 自動化消防、漏水及有
毒氣體監測

• 空間佔用偵測與管控

• 自主設施電源管理

• 自動照明排程控制

• 資產、人、物之尋找與
管理

• 緊急按鈕安全監控

• 自動化出勤統計

• 攝像機和視頻監控整合

• 門禁管制

• 安全警報狀況監控

• 辨識建築物佔用狀況、監
測及報告

• 環境狀況監控

• 物品掉落偵測

• 自動運送管理監控

• 物料運送稽核



4

人流
分析 車隊遙測

資產追踪
緊急按鈕

- Kontakt.io Beacons (BLE)

資產及物流管理



定位型服務應用範例
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• 設定地理圍欄區域

• 人流分析可以顯示高流量區域

• 瞭解特定區域的進出和佔用時間

• 瞭解工作空間與資產的利用率，可用於工作流程優化



緊急按鈕

按下
緊急按鈕

接收訊號 伺服器處理

緊急按鈕
Peter Pan
樓層:5
房間:32號
請求協助
時間:11:30AM
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安全監控環境
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智慧會議室環境
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環境控制

智慧照明

智慧門鎖

空調控制

IP Video

智慧窗簾

資產追踪

空間佔用
偵測

煙霧偵測



智慧製造環境應用需求
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感應偵測

資訊收集

數據分析

智慧處理



Source: png from pngtree.com

透過物聯平台串連全新智慧製造

溫度感應器物件感應

智慧門禁

輸送偵測

位置偵測

無線監視器

盤點設備

無線使用者

資產定位器

設備狀態

警報燈號

智慧空調

無線音響

無線控制器

網路骨幹

Ruckus  WiFi6 AP
內建IoT協定

物聯平台

RESTFul API

整合系統

開門

偵測人員

空週溫控

燈光調整
偵測溫度

感應亮度

機具監測

偵測耗電

倉儲管理

啟動供電

播放警鈴

會議排程

輸送偵測

軟體定義自動化感應與控制



打造物聯網環境的挑戰

IoT Gateways

IoT Gateways

Wi-Fi

IoT Gateways

• 連接傳感器之佈線

• 不同通訊協定的傳感器

• 廠商各自獨立的閘道器

• 各自獨立的管理系統

• 整體投資成本



打造物聯網環境的挑戰
- 各自獨立的協定與系統
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傳統傳感器- 佈線麻煩,整合不易

傳感器

控制器佈線

使用不同通訊協定的傳感器

廠商各自獨立的閘道器各自獨立的管理系統

額外整合成本

傳統空調



Best Wireless Network 
Infrastructure Award

同時支援多種無線通訊協定
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Ruckus整合WiFi6+IoT存取網路



Ruckus IoT整合架構簡化網路
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Ruckus IoT
控制器

RESTful API

統合流程管理

• AP 同時支援WiFi + IoT

• 單一通用閘道器，連接各廠商IoT設備

• 減少佈線 = 減少交換器數量

• 統合管理，整合容易

• 節省總體持有成本 單一AP

通用閘道器



Ruckus IoT控制器及內建規則引擎
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Ruckus IoT-Insights
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Floorplan
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Ruckus WiFi 6 系列AP
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頂級 - R850 高階 – R750 中階 - R650 入門 - R550 戶外型 - T750

‒ 2.4 GHz 4x4:4, 1148Mbps
‒ 5 GHz 8x8:8, 4800Mbps
‒ Up to 1024 client
‒ 1/2.5/5G Base-T
‒ BLE / Zigbee IoT Radio 

(selectable)

‒ 2.4 GHz 4x4:4, 1148Mbps
‒ 5 GHz 4x4:4, 2400Mbps
‒ Up to 1024 client
‒ 1/2.5G Base-T
‒ BLE / Zigbee IoT Radio 

(selectable)

‒ 2.4 GHz 2x2:2, 574Mbps
‒ 5 GHz 4x4:4, 2400Mbps
‒ Up to 512 client
‒ 1/2.5G Base-T
‒ BLE / Zigbee IoT Radio 

(Concurrent)

‒ 2.4 GHz 2x2:2, 574Mbps
‒ 5 GHz 2x2:2, 1200Mbps
‒ Up to 512 client
‒ 1G Base-T
‒ BLE / Zigbee IoT Radio 

(selectable)

‒ 2.4 GHz 4x4:4, 1148Mbps
‒ 5 GHz 4x4:4, 2400Mbps
‒ Up to 1024 client
‒ 1x 1/2.5G Base-T, 

1xSFP/SFP+, 1 x 
1000Base-T

‒ BLE / Zigbee IoT Radio 
(selectable)



Ruckus BeamFlex+ 專利智慧陣列天線

Radio
1

Radio
4

Radio
3

Radio
2 Radio

1

Radio
2

Radio
4

Radio
3

無線網路品質取決於訊號控制

 Stronger Wi-Fi signals 
at longer ranges

 Adapts automatically to 
environmental changes

 More concurrent users per 
access point

 Interference mitigation and 
resilience

 Unmatched scalability



Ruckus無線技術優勢

• 針對嚴酷環境設計
➢高穿透

➢抗干擾

➢高密度

• 專利天線技術
➢BeamFlex+ and PD-MRC

高密度

抗干擾



802.11ac Wave2
802.11ax

2~5Gbps throughput

AP
Access
Switch

2.5GbE
5GbE

Core
Switch40GbE

100Gbe

Clients

New Bottleneck
New Challenge

Wi-Fi 6 改變了存取層到核心層的網路需求

802.11n
< 1Gbps throughput AP

Clients Access
Switch

1GbE

Core
Switch

10GbE

Old Bottleneck



10G SFP+ 上行 / 堆疊 40G QSFP 上行 / 堆疊 100G QSFP28 上行 / 堆疊 40G QSFP 上行 / 堆疊

100G QSFP28 上行 / 堆疊

Function and Scalability效能與功能
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Ruckus ICX 全系列交換器

ICX 7250

+ 8xSFP+ uplinks

+ L3: VRF/GRE

+ EEE

+ PoE/PoE+ or non-PoE

ICX 7450

+ 10G/40G Modules

+ Hot-swap PSU & Fans

+ L3: BGP

+ PoE/PoE+ or non-PoE

初階 邊際存取
高階 匯聚 / 核心

ICX 7750

+ High density 10G/40G

+ Hot-swap PSU & Fans

+ Campus Fabric Control 
Bridge

+ MCT

ICX 7650

+ 10G/40G/100G

+ Hot-swap PSU & Fans

+ Multigigabit 2.5/5/10G

+ MCT

ICX 7150

ICX 7150 Z-Series
+ High Availability

+ Multi-gigabit (2.5 GbE)

+ 12/24/48-Port

+ PoE/PoE+ or non-PoE

中階 匯聚 / 存取

ICX 7850

+ High density 
10G/25G/40G/100G

+ Hot-swap PSU & Fans

+ High density 10G MACsec

+ MCT

+ Campus Fabric Control 
Bridge

WiFi6

WiFi6

業界最多

堆疊最高可達12台

22

WiFi6

ICX 7550

+ 10G/40G/100G

+ Hot-swap PSU & Fans

+ Multigigabit 2.5/5/10G



ICX7850 100G高效交換器

-32Q: 

• 32-port QSFP8 40/100G

• 20x100G ports for uplink

• 12x100G ports for uplink or stacking

• All ports breakout to 4x10G/4x25G giving maximum 128 ports 

-48FS: 

• 48-port 1/10GE SFP+, 8 QSFP28 40/100G with 1588 Version

• 48x10G ports for access, support LRM and MACsec. 

• 8x100G ports for stacking/uplink

• Uplink ports breakout to 4x10G/4x25G giving maximum 80 ports

-48F: 

• 48-port 1/10/25GE SFP28, 8 QSFP28 40/100GE 

• 48x25G ports for access, no LRM, no MACsec support

• 8x100G ports for uplink and stacking

• Uplink ports breakout to 4x10G/4x25G giving maximum 80 ports

資料中心 骨幹網路 運營商網路

©  2018 RUCKUS COMPANY PROPRIETARY INFORMATION INTERNAL - TO ARRIS/RUCKUS SALES ONLY

高階100G交換器
同享有限終生保固
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Ruckus ICX 7150 交換器家族

多2組 1 GbE 乙太網路埠

4組 1GbE 兩用上行(Uplink)連接
埠可選購授權升級 10 GbE (SFP+)

ICX 7150-C12P

ICX 7150-24

ICX 7150-24P

ICX 7150-48

ICX 7150-48P

ICX 7150-48PF

ICX 7150-48ZP

• 最大支援12台堆疊交換器

• Non-PoE機種為無風扇設計(包含Compact 機種)

• 支援運作中軟體更新機制(In Service Software Upgrade ; ISSU)

• 提供 Base Layer 3 功能 (Static and RIP)

• 可加購授權升級 Layer 3 動態路由 (OSPF, VRRP, PIM, PBR)

• 支援 Campus Fabric 技術 (Port Extender)

• 支援 sFlow , OpenFlow 1.3

提升交換能力的入門款可堆疊交換器

ICX 7150-24F

ICX 7150-C08P

ICX 7150-C10ZP

WiFi6

WiFi6



ICX 7150-C10ZP Multi-Giga  Switch 滿足WIFI-6 效能需求

2.5GbE PoE+/Overdrive

2.5GbE PoH/3bt

2.5/5/10GbE PoH/3bt

1/10GE SFP+

240W PoE Budget 

• Available Now

• 8 x 2.5G , 2 x 10GbE , 2 x 10G SFP+

• 240W PoE budget (8 x WIFI6 AP)

• Unified management for wifi + wired

• Compact size (30.4cm x 30.5cm x 4.4cm) 2.5Gbps

PoE+

8x R750 (WIFI6)

25 ©  2019 CommScope, Inc.  



整合有線無線管理

Dashboard with Traffic Analysis ICX Switch Mgmt ICX Firmware Mgmt

ICX Config Mgmt Front Panel View ICX Configuration



網路可視化分析

網路所產生的
資料

資料、事件、組態
處理

• 計數器、績效指標、事
件以及執行

• 透過API串流傳送

• 機器學習資料基準線
• 透過大數據擷取、索
引、聚合、儲存

機器智能 主動可視

整體異常檢測

獨家機器學習演算法

複雜的洞察邏輯

持續變化分析

• 全時人工智能助理
• 根據用戶影響對事件
自動分類

• 依需求通知



Ruckus Analytics協助分析處理
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網路健康儀表板 機器學習事故處理 用戶端障礙排除工具

強大的報表分析 用戶資料深度瀏覽 網路服務品質保障



Ruckus Analytics 儀表板 –事故檢測

©  2019 CommScope, Inc.29

點擊向下展開

滾動並點擊直接開啟特定事件



Ruckus Analytics -使用者故障排除
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使用者故障排除 –可視化連線診斷

©  2020 CommScope, Inc.31



品質分析 –漫遊及連線品質分析



網路健康狀況
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Zoom 準備就緒, 視訊體驗品質保證

©  2020 CommScope, Inc.34



數據瀏覽 –客制化儀表板



Ruckus 全系列解決方案
Location

SPoT

Network Intelligence

SmartCell Insight

Security & Policy

Cloudpath

Physical Appliance

SmartZone
ZoneDirector

Virtual Appliance

SmartZone

Controllerless

Ruckus UnleashedRuckus Cloud Converged

Cloud-managed Gateway IoT

IoT Suite

AggregationAccess

ICX 7150 ICX 7250 ICX 7450 ICX 7750

Core

ICX 7650 ICX 7850

Outdoor

T, P, E Series

Indoor

R Series

Specialty

C,H,M Series

LTE

Q Series

Software & SaaS

Control & 
Management

Switches

Access Points

Tools for partners

Intangi / YagnaRuckus Analytic

ICX 7550



成功案例分享



跨國公司案例
• 全球200+ 業務據點

• 50+個大型工廠/園區

• 全球標準化採用Ruckus 有線
(ICX) + 無線整合方案

• 2020年起採用WiFi 6為標準配備

• SCI + IoT + SPoT(定位)應用

©  2019 CommScope, Inc.38

大型工廠/園區

Controller

vSZ

ICX7850-32Q/48F
100G Stack

ICX7650-48ZP
100G Stack

ICX7650-48ZP
100G Stack

R750 R750 R750 R750

Network
Reporting

SCI

小型據點

ICX765048F
100G Stack

ICX7150-48ZP ICX7150-48ZP

R750R750 R750 R750

中型據點

ICX7150-48ZP
10G Stack

R750 R750 R750 R750



AAT 亞洲空運中心

香港國際機場空運貨站營運商，採用自動化貨物處理系統及先進資訊科技設備，為客戶提供二十四小時高效貨物處理服務

Product: ZD, R510, T310, ICX7650, ICX7150
升降轉運車



AAT 亞洲空運中心

香港國際機場空運貨站營運商，採用自動化貨物處理系統及先進資訊科技設備，為客戶提供二十四小時高效貨物處理服務

Product: ZD, R510, T310, ICX7650, ICX7150

Before After

Case studies: https://ezone.ulifestyle.com.hk/article/2723240/亞洲空運中心選用
CommScope%20Ruckus%20Wi-Fi解決方案提升營運效率及服務

https://ezone.ulifestyle.com.hk/article/2723240/亞洲空運中心選用CommScope%20Ruckus%20Wi-Fi解決方案提升營運效率及服務


David Chen

david.chen2@commscope.com

Thank You

41


